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INTERNATIONAL PRELIMIWTrY EXAMINATION REPORT 


Inj^^^onal application No. 

PCT/EP98/03095 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as -originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 


I [ the international application as originally filed. 

the description, pages j-6 

pages 

pages 

pages 


the claims. 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
. filed with the letter of 
filed with the letter of 


1-12 


, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


09 August 1999 (09.08.1999) 


the drawings, 


sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/3-3/3 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of 
I I the description, pages 
I I the claims. 


Nos. 


I I the drawings, sheets/fig 


3. rn '^his report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 


Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELII^^KrY EXAMINATION REPORT 


Int^^B)nal application No. 

PCT/EP 98/03095 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 


citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-12 YES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims 1-12 YES 

Claims JVO 

Industrial applicability (lA) Claims 1-12 yES 

Claims JVO 

2. Citations and explanations 


Novelty, inventive step and industrial applicability 

1. The invention defined in independent Claims 1 and 12 
meets the requirements of POT Article 33(2) to (4) 
concerning novelty, inventive step and industrial 
applicability. 

2. Since neither the search report citations nor the 
publications acknowledged in the description mention 
the process steps of Claim 1 or the features of 
Claim 12 in their entirety, the process of Claim 1 
and the subject matter defined in Claim 12 is novel, 

3. The cited publications do not encourage a person 
skilled in the art, in the case of a device for 
surface coating of substrates as described in 
DE19605601 (Dl) cited in the introductory part of 
the description, to develop regulation of the layer 
thickness as described in the remaining process 
steps of Claim 1 or the features of Claim 12. The 
measure of providing a regulation system for the 
layer thickness at a theoretical value, wherein the 
regulation system controls the regulated quantities 
for the dosing pump, the dosing arm and/or the 
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rotation drive while taking into account the 
influence of the variable quantities is the result 
of a step which is not a logical development of the 
cited prior art. The process as per Claim 1 
therefore involves an inventive step. Moreover, the 
citations do not suggest anything to encourage a 
person skilled in the art to combine the features 
(a) to (c) contained in Claim 12. The subject matter 
of independent Claim 12 therefore also involves an 
inventive step. 

The process of Claim 1 can be performed and the 
subject matter of independent Claim 12 is functional 
and can be produced. Consequently, the process as 
per Claim 1 and the subject matter of independent 
Claim 12 are considered industrially applicable. 

Dependent Claims 2 to 11 contain advantageous and 
non-obvious developments of the process as per Claim 
1 and therefore also meet the requirements 
concerning novelty, inventive step and industrial 
applicability of PCT Article 33(2) to (4). 
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VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 


1. The description does not represent the invention as 
it is characterised in the claims (PCT Rule 
5.1 (a) (iii) ) . 
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VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 


Claim 11 does not meet the requirements of PCT 
Article 6 since it attempts to define the process 
for applying thin layers by the result to be 
achieved (cf. PCT Guidelines for the preliminary 
examination. Chapter III, 4.7). 
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PCT 
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PCT 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
C 1517 PCT 

siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/03095 

1 nternationales Anme\6edatum(Tag/Monat/Jahr) 
26/05/1998 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/05/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B05D1/00 


Anmelder 

SINGULUS TECHNOLOGIES AG et al. 


1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter etnschlieRlich dieses Deckblatts. 

S AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 


Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkelt und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkelt und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


II 

□ 

111 

□ 

IV 

□ 

V 


Vf 

□ 

VII 

IS 

VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 
26/11/1998 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^flfl D-80298 Munchen 
^* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Innecken, A (f j) 

Tel. Nr. +49 89 2399 891 1 ^--SiS^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/03095 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt warden^ gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind itim 
nicht beigefugt, weil sie l<eine Anderungen enthalten,): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -1 2 eingegangen ann 09/08/1 999 mit Schreiben vom 09/08/1 999 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 


Nein: Anspruche 


Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 


Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 
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PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/03095 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestlmmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist foigendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/03095 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Neuheit, erfinderische Tatiqkeit und qewerbliche Anwendbarkeit 

1. Die in den unabhangigen Anspriichen 1 und 12 definierte Erfindung genugt 
hinsichtlich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und gewerblicher Anwendbarkeit den 
Erfordernissen des Artikels 33(2) bis 33(4) PCT. 

2. Da in den im Recherchenbericht zitierten oder in der Beschreibung gewiirdigten 
Druckschriften jeweils weder die Verfahrensschritte des Anspruchs 1 noch die 
Merkmale des Anspruchs 12 in ihrer Gesamtheit angegeben sind, ist das Ver- 
fahren des Anspruchs 1 und der in Anspruch 12 definierte Gegenstand neu. 

3. Aus den genannten Druckschriften erhalt der Fachmann keine Anregung, bei ei- 
ner Vorrichtung zur Oberflachenbeschichtung von Substraten gemaB dem in der 
Beschreibungseinleitung genannten Dokument DE19605601 (D1) die Regelung 
der Schichtdicke gemaB den verbleibenden Verfahrensschritten des Anspruchs 1 
bzw. den Merkmalen des Anspruchs 12 auszubilden. Die MaRnahme, eine Regel- 
ung fur die Schichtdicke auf einen Sollwert vorzusehen, wobei die Regelung unter 
Beriicksichtigung des Einflusses von veranderlichen GroBen die StellgroBen fur 
die Dosierpumpe, den Dosierarm und/oder den Rotationsantrieb steuert, resultiert 
aus einem Schritt, der keine schlussige Weiterbildung des zitierten Standes der 
Technik darstelit. Das Verfahren gemaB Anspruch 1 beruht daher auf einer erfin- 
derischen Tatigkeit. Weiterhin kann den zitierten Dokumenten keine Anregung 
entnommen werden, die einen Fachmann dazu bringen wiirde, die in Anspruch 12 
enthaltenen Merkmale a) bis c) zu kombinieren. Der Gegenstand des unabhan- 
gigen Anspruchs 12 beruht daher ebenfalls auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

4. Das Verfahren des Anspruchs 1 ist durchfuhrbar, und der Gegenstand des unab- 
hangigen Anspruchs 12 ist funktionsfahig und herstellbar. Daher gelten sowohl 
das Verfahren nach Anspruch 1 als auch der Gegenstand des unabhangigen 
Anspruchs 12 als gewerblich anwendbar. 

5. Die abhangigen Anspruche 2 bis 1 1 beinhalten vorteilhafte und nicht selbstver- 
standliche Weiterbildungen des Verfahrens nach Anspruch 1 und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse hinsichtlich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und ge- 
werblicher Anwendbarkeit des Artikels 33(2) bis (4) PCT. 
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Besttmmte Mangel der internationalen Anmeldunq 

1. In der Beschreibung ist die Erfindung nicht so dargestellt, wie sie in den 
Anspruchen gekennzeichnet ist (Regel 5.1a)iii) PCT). 


Bestimmte Bemerkunqen zur internationalen Anmeldunq 

1. Anspruch 1 1 entspricht nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, da versucht 
wird, das Verfahren zum Auftragen diinner Schichten durch das zu erreichende 
Ergebnis zu definieren (s. PCT Richtlinien fur die vorlaufige Prufung Abschnitt III, 
4.7). 
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Patentausoruche 



1. Verfahren zum Auftragen dunnar Schichten aus einer vis- 
kosen Flussiglceit auf ebene Substrate, insbesondere zum 
Ausbilden von Bondschichten zwischen Teilsubstraten (SI, 
32) Oder von Lackauf tragsschichten auf Substraten, gpe- 
V n OzC^^^^ ^ S^^'t duroh einer Dos ierpumpe (1) fur das Schicht- 
material (7) , einej^ uber das Substrat (SI) bewegbaren 
Dosierarm/ (2) und eineja Rotationsantrieb^ (3) zum Drehen 


des Substrats (SI) atie — Ctcllguaaeny eine Regelunq fur 


2. Verfahren nach Anspruch; 1^ dadurch gekennzeichnet , daS 
die berucksichtigten StorgroSen die Temperatur (Tl, T2) 
der Subs t raze (SI bzw. S2) und die Temperatur (T3) des 
Schichtmaterials (7) sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS der EinfluS der StorgroSen empirisch ermittelt 
wird . 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, wobei als weitere 
StellgroSer. eine Fugeeinrichtung (4) zum Fugen der 
Substrate CSl, S2) nach der Ausbildung von Bondschichten 
und ein Rczationsschleuderantrieb (5) zum Abschleudem 
von ubersch-issigem Bondmaterial zwischen den Substraten 
(SI und S2; nach dem Fugen gesceuert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 
daS das Beschichten/Bonden mittels eines PC/SPS (Perso- 
nalcorputer mit speicherprcgrammierbaren System) -Pro- 
gramr; gesceuert wird. 

6. Verfahren nach Anspuch 5, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Dcsierpunpe (1), der Dosierarm (2), der Rotationsan- 



BNSOOCID: <E2 98030950H: 


GEANDERTES BLATT 


trieb (3) , dL^ Fugeeinrichtung (4) durch Schrittmotore 
betrieben warden, und der Rotationsschleuderantrieb (5) 
ein Servomczor ist. 

7. varfahrer. r.acr. einem dar Anspruche 1 bis =, dadurch ge- 
:<2nnzeicr-n.ez, daS die Schicht/Bondschichtdicken wahrand 
das Frozassas beruhrungsf rei getnessen vmd Abweichur.gen 
von dam Sollwart automat isch nachgeregelt warden. 

8. Varfahrer- nach Anspruch 7, dadurch gekenr.zeichnet , daS 
dar Sol-lwerz ein vorbestimmter Schichtdickenbereich in 
radialar und tangentialer Richtung des Substrats ist . 

9. Verfahran nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
-at, daS der Sensor ein optischer Sensor is-. 

frt/' V^Zsl^T^zh ainam do^ Anspruch/^ 10, bio 9r dadurch ge- 
kannzaichner, dafi die Abweichung der Bcr.dschichtdicke 
bei einem Sollwert von 55 ^lm ±10 pirn in radialer Richtung 
und ±4 fiTO. in tangentialer Richtung betragt. 

Ji^ Anwendung das Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 cis 
bei dar Harstellung von optischen Speicherplatten. 

12. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1 bis mit 

(a) Sensoren zur Messung von StorgroSen beim Beschich- 

ten/Bondan von Substraten, 
•b) einer Einrichtung zur Messung cer 

Schichz.'Bondschichtdicke wahrend des Prozesses, und 
;c) einem Jrozessor zum Steuern des Beschichtens/Bondens 

in Abhar.gigkeit von den StorgroSen und der gemesse- 

nen Schicht/Bondschichtdicke aw j/u,^/i/z>^ JffMu-^^ft 
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Mit internationalem Recherchenberichi. 

Vor Ablaufderfur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist; Verdjfentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 


(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR REGULATING THE THICKNESS, SPECIALLY BOND COATING THICKNESS, OF A 
LAYER 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR SCHICHTDICKEN- INSBESONDERE BONDSCHICHTDICKEN- 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method and a device for regulating the thickness of a layer, specially bond coating thickness wherein 
bondmg is controlled m a programmed manner taking into account the effect of disturbances. The invention can be specially used in the 
production of DVDs. The invention provides advantages in terms of reproducible accuracy in setting the thickness of the layer/bond coatine 
and can thus result in increased manufacturing output. ^ 


# 


(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Schichtdickenregelung insbesondere von Bondschichten zur Vcrfugung gestellt, bei 
dem das Bonden unter Beriicksichtigung des Einflusses von StorgroUen programmiert gesteuert wird. Die Erfindung kann insbesondere bei 
der Herstellung von DVDs eingesetzt werden. Die Vorteile der Erfindung liegen in einer reproduzierbaren Genauigkeit bei der Einstellung 
der Schicht/Bondschichtdicke und somit in einer Erhohung der Ausbeute des Herstellungsprozesses. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Schichtdicken- insbesondere 

Bondschichtdickenregelung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Schichtdicken- insbesondere Bondschichtdickenregelung 
und kann insbesondere bei der Herstellung von DVDs (Digital 
Versatile Discs, d.h. vielseitig beschreibbare und lesbare 
Speicherplatten) verwendet werden. 

In der DE-Cl-196 05 601 ist bereits eine Vorrichtung zur 
gesteuerten Oberf lachenbeschichtung beschrieben. Durch eine 
parallel zu einer Substratoberf lache bewegbare Duse erfolgt 
ein gleichmaSiger Lackauftrag; und durch einen digital an- 
steuerbaren Schrittmotor kann wahrend des Betriebs die Diise 
an jede beliebige Stelle gebracht werden und somit die zu 
beschichtende Oberf lache bestimmt werden. Der EinfluS der 
Temperatur des zu beschichtenden Substrats, der Temperatur 
des Schichtmaterials und seine Viskositat wird bei der 
Beschichtung nicht beriicksichtigt . 

Aus der DE-Al-38 22 835 ist ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Lackieren von Werkstuckoberf lachen bekannt . Einer 
Spritzpistole wird im Verlauf eines Arbeitszyklus eines Ro- 
boters uber die Robotersteuerung ein kont inuierlich oder 
schrittweise variierender Sollwert fur den LackfluE vorgege- 
ben. Welter wird der LackfluS zur Spritzpistole gemessen und 
durch Verstellen des Stromungswiderstandes auf der Durch- 
flulSstrecke zwischen Farbverteiler und Spritzpistole nach 
MaSgabe seiner Abweichung vom momentanen Sollwert nachge- 
fiihrt. AuSerdem werden im Verlauf eines Arbeitszyklus des 
Roboters iiber die Robotersteuerung kontinuierlich oder 
schrittweise variierende Werte fur den Zerstauber und/oder 
Hornluf tstrom der Spritzpistole eingestellt. Das Verfahren 
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betrifft den Lackauftrag mittels einer Spritzpistole und un- 
terscheidet sich somit grundsatzlich von dem erf indungsge- 
maSen Beschichtungsverf ahren , wobei das Schichtmaterial liber 
eine Dosierpumpe, eine liber das Substrat bewegbaren Dosier- 
arm und mittels eines Rotationsantriebs zum Drehen des 
Substrats aufgetragen wird. Dabei geht es im wesentlichen urn 
die Qualitat der Lackierung. Insbesondere soil eine Tropfen- 
oder Klecksbildung beim Lackieren vermieden werden. Daher 
erfolgt eine Anpassung des Lackflusses an die Zerstauber- 
luf t . Das Problem der Regelung der Dicke des Beschichtungs- 
materials ist in der genannten Druckschrift nicht ange- 
sprochen worden, 

Es wurde gefunden, daS ein reproduzierbarer Zusammenhang 
zwischen der Temperatur zu beschichtender Substrate, der 
Temperatur des Schichtmaterials und der Viskositat des 
Schichtmaterials einerseits und der zu erwartenden Schicht- 
dicke beim Bonden von Substraten besteht . Fig. 3 zeigt z.B. 
die Abhangigkeit der Viskositat des Bondmaterials von der 
Temperatur, Es wurde gefunden, daS bei einer Anderung der 
Substrattemperatur von 40 auf 45°C sich die Bondschichtdicke 
von 40 auf 35 /im verandert . Fiir viele Anwendungsf alle , ins- 
besondere bei DVDs ist eine Einhaltung von Bondschichtdicken 
innerhalb geringer Toleranzen von groSer Bedeutung. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verf ah- 
ren und eine Vorrichtung zur Schichtdickenregelung zur Ver- 
fiigung zu stellen, wobei eine reproduzierbare hohe Genauig- 
keit der Schichtdicke erreicht wird. 

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der Patentanspriiche ge- 
lost . 


Bei der Losung geht die Erfindung von dem Grundgedanken aus, 
veranderliche GroSen (Storgrofien) , die wahrend des Beschich- 
tens, insbesondere wahrend des Bondens, die Schicht- bzw. 
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Bondschichtdicke beeinf lussen , zu berucksichtigen und in Ab- 
hangigkeit ihres Einf lasses das Bonden zu steuern. Wahrend 
des Beschichtens/Bondens wird die Schichtdicke gemessen und 
Abweichungen von einem Sollwert werden nachgeregelt . Als 
veranderliche GroSen werden die Temperatur des oder der 
Substrats/e und die Temperatur des Bondmaterials , die die 
Viskositat des Bondmaterials beeinf lussen, beriicksichtigt . 
Die Einfliisse der StorgroSen auf die Schicht- bzw. Bond- 
schichtdicke werden empirisch ermittelt und die am Beschich- 
tungs- bzw. Bondvorgang beteiligten Aggregate, wie eine Do- 
sierpumpe, ein Dosierarm, ein Rotationsantrieb fiir den 
Schichtmaterial- bzw. Bondmaterialauf trag sowie eine Fuge- 
einrichtung zum Fiigen der Substrate und ein Rotat ionsschleu- 
derantrieb werden nach einem die Einflusse der StorgroSen 
beriicksichtigenden Algorithmus gesteuert, urn eine Schicht- 
dicke entsprechend einem vorgegebenen Sollwert zu erreichen. 

Der Vorteil der Erfindung liegt in einer sehr genauen 
Schichtdickeneinstellung und einer geringen AusschuSrate bei 
z.B. mit der Erfindung hergestellten DVDs, so dafi eine er- 
hohte Ausbeute des Herstellungsprozesses erreicht wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. la bis c) eine schematische Darstellung des Bondverfah- 

rens, bei dem die Erfindung zum Einsatz kom- 
men kann, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der erf indungsgemaSen 

Programmsteuerung und 

Fig- 3 ein Diagramm, das die Abhangigkeit der Visko- 

sitat des Bondmaterials von der Temperatur 
darstellt . 


Fig. la kann allein als Darstellung des Beschichtungsvorgan- 
ges generell betrachtet werden. Dabei wird Schicht /Bondma- 
terial 7 mittels einer Dosierpumpe 1 aus einem Vorratsbe- 
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halter 6 gepumpt und iiber einen Dosierarm 2 auf ein Substrat 
SI gespruht . Der Dosierarm 2 ist gegeniiber dem Substrat 1 in 
der Hohe verstellbar und radial uber das Substrat bewegbar . 
Das Substrat SI befindet sich auf einem Teller 9, der durch 
einen Rotationsantrieb 3 in rotierender Bewegung gehalten 
wird. Dabei wird auf dem Substrat SI die Schicht 8 ausge- 
bildet. Da der BeschichtungsprozeE und das dabei eingesetzte 
Material bzw, das Substrat im allgemeinen keine konstante 
Temperatur aufweisen, weisen das Schicht/Bondmaterial , und 
das Substrat bzw, die Substrate veranderliche Temperaturen 
auf . 

Beim Bonden zweier Substrate plaziert eine Fiigeeinrichtung 
das zweite Substrat S2 auf dem beschichteten Substrat SI 
(Fig. lb) . 

Weiterhin erfolgt beim Bonden nach dem Fiigen ein Abschleu- 
dern von uberschiissigem Bondmaterial der Schicht 8 zwischen 
den Substraten SI und S2 durch einen Rotationsschleuderan- 
trieb 5 (Fig. Ic) . 

Die Prozesse gemaS Figuren lb und Ic beeinflussen bei einem 
Bondvorgang z.B. durch den Fiigedruck und die Geschwindigkeit 
des Rotationsschleuderantriebs 5 gleichfalls die zu er- 
wartende Bondschichtdicke . 

Es wurde gefunden, daE der z.B. in den Figuren la bis c dar- 
gestellte BondprozeS durch StorgroSen wie die Temperatur Tl 
und T2 der Teilsubstrate SI bzw. S2 und die Temperatur T3 
des Bondmaterials die Viskositat des Bondmaterials beein- 
fluSt wird, so daS die Bondschichtdicke von einem einge- 
stellten Sollwert, der nur von dem Bondmaterialf luE seiner 
Verteilung auf einem Substrat und der Rotationsgeschwindig- 
keit des Substrats abhangt , abweicht. 


Erf indungsgemaS werden reproduzierbare Zusammenhange zwi- 
schen der Temperatur, der Viskositat des Schichtmaterials 
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und Bondschichtdicke empirisch ermittelt und in Form von 
Wertetabellen bzw. Kurvenf unktionen dargestellt (siehe Fig. 
3). Die ermittelten funktionalen Zusammenhange warden zur 
Grundlage eines Steuerungsprogrammes fur die Aggregate des 


Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild fur die Steuerung der Bond- 
aggregate . 

Es ist ein Rechner PC mit einer speicherprogrammierbaren 
Steuerung (SPS) vorgesehen. Der SPS werden die StorgroSen, 
wie die Temperaturen Tl und T2 der Teilsubstrate SI bzw. S2 
und Temperatur T3 des Bondmaterials 7 und die Art oder Typ B 
des Bondmaterials eingegeben. Uber den PC erfolgt die Soll- 
wertvorgabe. Entsprechend einer angepaSten Software erfolgt 
dann iiber Ausgange 1, 2, 3, 4 und 5 des SPS die Ansteuerung 
der entsprechenden Bondaggregate : Dosierpumpe 1, Dosierarm 2, 
Rotationsantrieb 3 fur den Bondmaterialauf trag , Fiigeeinrich- 
tung 4 und Rotationsschleuderantrieb 5. Die entsprechenden 
Bondaggregate wirken dann z.B. durch Erhohung oder Senkung 
der Bondmaterialzuf uhr , der Rotationsgeschwindigkeiten 
und/oder -zeit und des Fugedrucks einer durch die Tempera- 
turanderung bewirkten Abweichung der Bondschichtdicke vom 
Sollwert entgegen . 

Eine erf indungsgemaSe Vorrichtung zur Durchfiihrung eines 
Verfahrens zur Bondschichtdickenregelung weist bevorzugt 
Sensoren zur Messung der StorgroSen, eine Einrichtung zur 
Uberwachung der Bondschichtdicke wahrend des Prozesses und 
einen Prozessor mit einem PC und einem SPS zum Steuern des 
Bondens in Abhangigkeit von den StorgroSen und den gemesse- 
nen Bondschichtdicken auf . Vorzugsweise ist der Sensor zum 
Messen der Bondschichtdicke ein optischer Sensor. 


Beschichtungsprozesses gemacht . 


Vorzugsweise sind mehrere Sensoren fiir die Messung der 
Schichtdicke in unterschiedlichem radialen Abstand zur 
Drehachse des Rotat ionsantriebs 3 vorgesehen, um an mehreren 
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Stellen die Schichtdicke zu messen und der Steuerung PC/SPS 
zuzuf uhren . 

Bei der Anwendung des erf indungsgemaSen Verfahrens und der 
erf indungsgemaEen Vorrichtung bei der Hers tel lung von opti- 
schen Speicherplatten (DVDs) wird ein Sollwert der Bond- 
schichtdicke von z.B. 55 /xm eingestellt, der in radialer 
Richtung eine Tolerenz von ±10 und in tangentialer Rich- 
tung eine Toleranz von ±4 fxm aufweist . 

AuSer bei der Regelung von Bondschichtdicken kann das erfin- 
dungsgemalSe Verfahren und die erf indungsgemafie Vorrichtung 
auch bei der genauen Regelung oder Dicke von anderen visko- 
sen Schichten auf Oberflachen, wie z.B, Lackschichten, zum 
Einsatz kommen. 
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Patentanspruche 


2 . 


3 . 


4 . 


Verfahren zum Auftragen dunner Schichten aus einer vis- 
kosen Fliissigkeit auf ebene Substrate, insbesondere zum 
Ausbilden von Bondschichten zwischen Teilsubst raten (SI, 
S2) Oder von Lackauf tragsschichten auf Substraten, ge- 
kennzeichnet durch eine Dosierpumpe (1) fur das Schicht- 
material (7) , einen iiber das Substrat (SI) bewegbaren 
Dosierarm (2) und einen Rotationsantrieb (3) zum Drehen 
des Substrats (SI) als StellgroSen, eine Regelung fiir 
die Schichtdicke auf einen Sollwert unter Beriicksichti- 
gung des Einflusses von veranderlichen GroSen (Stor- 
groSen) durch Steuerung der StellgroSen. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
die beriicksichtigten StorgroSen die Temperatur (Tl,' T2 ) 
der Substrate (SI bzw. S2) und die Temperatur (T3) des 
Schichtmaterials (7) sind. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS der EinfluS der StorgroSen empirisch ermittelt 
wird . 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, wobei als weitere 
StellgroSen eine Fugeeinrichtung (4) zum Fugen der 
Substrate (SI, S2) nach der Ausbildung von Bondschichten 
und ein Rotationsschleuderantrieb (5) zum Abschleudern 
von iiberschussigem Bondmaterial zwischen den Substraten 
(SI und S2) nach dem Fiigen gesteuert werden. 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 
daS das Beschichten/Bonden mittels eines PC/SPS (Perso- 
nalcomputer mit speicherprogrammierbaren System) -Pro- 
gramm gesteuert wird. 


6. Verfahren nach Anspuch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Dosierpumpe (1) , der Dosierarm (2) , der Rotationsan- 
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trieb (3), die Fugeeinrichtung (4) durch Schrittmotore 
betrieben werden und der Rotationsschleuderantrieb (5) 
ein Servomotor ist . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , da£ die Schicht/Bondschichtdicken wahrend 
des Prozesses beruhrungsf rei gemessen und Abweichungen 
von dem Sollwert automat isch nachgeregelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Sollwert ein vorbestimmter Schichtdickenbereich in 
radialer und tangentialer Richtung des Substrats ist. 

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Sensor ein optischer Sensor ist. 

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Abweichung der Bondschichtdicke 
bei einem Sollwert von 55 ^m ±10 /im in radialer Richtung 
und ±4 /xm in tangentialer Richtung betragt. 

. Anwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 
10 bei der Herstellung von optischen Speicherplatten . 

. Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfahrens nach einem 
der Anspriiche 1 bis 10 mit 

(a) Sensoren zur Messung von Storgrofien beim Beschich- 
ten/Bonden von Substraten, 

(b) einer Einrichtung zur Messung der 
Schicht/Bondschichtdicke wahrend des Prozesses, und 

(c) einem Prozessor zum Steuern des Beschichtens/Bondens 
in Abhangigkeit von den StorgroSen und der gemesse- 
nen Schicht/Bondschichtdicke . 
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Claims 


A method for applying thin coatings or layers of a viscous fluid onto plane 
substrates, in particular for forming bond layers between partial substrates 
(S1, S2) or coatings of lacquer on substrates, characterized by a dosing 
pump (1) for the coating material (7), a dosing arm (2) which is movable over 
the substrate (S1), and a rotary drive (3) for rotating the substrate (S1) as 
controlled variables and by regulating the layer thickness to a desired value 
by controlling the controlled variables, thereby taking into account the 
influence of varying variables (disturbance variables). 

The method according to claim 1, characterized in that the disturbance 
variables which are taken into account are the temperatures (T1 , T2) of the 
respective substrates (S1, S2) and the temperature (T3) of the coating 
material (7). 


The method according to claim 1 or 2, characterized in that the influence of 
the disturbance variables is determined empirically. 

The method according to claims 1 to 3, wherein a connecting means (4) for 
connecting the substrates (S1, S2) after the formation of bond layers and a 
rotary centrifugal drive (5) for spinning off excess bonding material between 
the substrates (S1 and S2) after connection are controlled as further 
controlled variables. 

The method according to claims 1 to 4, characterized in that the 
coating/bonding is controlled by a PC/SPS (personal computer with memory- 
programmable system) program. 


The method according to claim 5, characterized in that the dosing pump (1), 
the dosing arm (2), the rotary drive (3), the connecting means (4) are 
operated by step motors and that the rotary centrifugal drive (5) is a 
servomotor. 


7. 


The method according to any one of claims 1 to 6, characterized in that the 
thickness of the coating/bond coating is measured during the process in a 
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non-contacting manner and that deviations from the desired value are 
readjusted automatically. 

8. The method according to claim 7, characterized in that the desired value is a 
predetermined coating thickness range in the radial and tangential directions 
of the substrate. 

9. The method according to claim 7 or 8, characterized in that the sensor is an 
optical sensor. 

10. The method according to any one of claims 1 to 9, characterized in that at a 
desired ^lue of the bond layer thickness of 55 pm, the deviation or 
tolerance of the bond layer thickness is ± 10 pm in the radial direction and 
± 4 pm in the tangential direction. 

11. The use of the method according to any one of claims 1 to 10 in the 
production of optical storage disks. 

12. A device for carrying out the method according to any one of claims 1 to 10 
comprising 

(a) sensors for measuring disturbance variables during coating/bonding of 
substrates, 

(b) a means for measuring the thickness of the coating/bond coating 
during the process, and 

(c) a processor for controlling coating/bonding in accordance with the 
disturbance variables and the measured thickness of the coating/bond 
coating. 
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